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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU
Onuc HaBYaIbHOI AUCUUNAIHWY, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/IbTaTU HaBYaHHA

EKcnepvmeHTanbHi JOCNIAXKEHHA — Ba)K/IMBA YaCTUHA HAayKoBOi poboTu. [nA npoBefdeHHA Qi3UUYHNUX
eKCNepMMEHTIB PO3pOobNAOTLCA Ta 3aCTOCOBYHOTbCA CheuianbHi Npunagu Ta CcTeHAn. Y CyyacHuUX
BMMIpPIOBA/IbHUX MNPUAAAAX LWMPOKO BUKOPMUCTOBYIOTHCA MIKPOKOHTPOAEPU, WO 3HAYHO MigBULLYE iX
TOYHICTb, WBWAKOAIO Ta FHYYKICTb BUKOPUCTAHHA. TaKoX BiNbLiCTb Cy4aCcHMUX BUMipOBaNbHUX NPUNaAiB
Ma€ iHTepdencn ana 3’egHaHHA 3 NepcoHasbHMM Komn'toTepom. Lle Aae MOXKAMBICTb NOEAHYBATU Ha
OAHOMY CTEHAI pi3Hi BMMIpIOBaNbHI Moayni, KepyBaTU HMMM 33 NOTPIOHMM anropmMTMOM, 3aNUCYBaATH
OTPUMaHI AaHi oapasy y Buraaai ¢annis Ha Komn’'toTepi. TaKOXK cyyacHe NporpamHe 3abesnevyeHHA [ae
AOAATKOBI MOXAMBOCTI ANA 36eperkeHHA Ta 06POOKM OTPUMAHUX PE3YNbTATIB, AK Y PEXMUMI peanbHOro
Yyacy, TaK i paHilWe 3anMcaHUX Ha eJIeKTPOHI Hocii. [nAa npoBefAeHHA Cy4aCHMX HAYKOBUX AOCNIOXEHb
aouinbHo ob‘egHyBaTM B O4HY CMCTEMY pPi3Hi BUMIipIOBasbHi Npuaaam, 3a notpeboto AoaaBatM 40 HUX
BMMIipIOBa/IbHi CTEHAWN BAACHOI po3pobKK. Y Xoai eKCnepMMeHTIB MOXKYTb 3aCTOCOBYBATUChb BipTyasibHi
npuMaagmM — BUMIPIOBaAbHI NpuUaagMm, AKi CKAaAaloTbCA 3 MPOrpamHoOi Ta anapaTtHol 4YacTMH. AnapaTHa
yacTuHa —moayni LAM Ta ALLM, 3’eaHaHi 3 nepcoHanbHMM KOMN'IOTEPOM, MPOrPamHa YacTMHa — nporpama
Ha Komn'toTepi, AKa 3abe3neyyto BCo N10TiKy poboTH Npunaay, BigobpaxKeHHA i 3aNMc OTPUMAHUX AaHUX,
iHTepdenc kopuctysaya. [lporpamHe 3abesneyeHHA TaKOi CUCTEMM MOXKe CKNafaTUCA AK 3 rOTOBOrO
cneuianisoBaHOro NPorpamHoro 3abesneyeHHs, Tak i 3 Nporpam BAacHOi Po3pobKU. Y HaBYaIbHOMY KypCi
aBTomMaTtM3aulil ¢i3MUYHMX [AocnigrKeHb PO3rnAfaETbcs NobyaoBa eKcnepuMeHTaslbHUX CTeHAiB Aanna



bisnyHNX foCNifiB, Y AKMX BUKOPUCTOBYIOTLCA AK FOTOBI NPUAAAM | BUMiIPHOBaNbHI MOAYAi, TaK po3pobaeHi
CaMOCTIMHO.
BMBYEHHSA 3a3Ha4YeHOoi AncumMnaiHM 3abe3nedynTb acnipaHTam:

e 3HAHHA OCHOBHUX TUMNIB BMMIPIOBANbHUX MPUNALIB, MOAYNIB Ta MIKPOKOHTPO/NEPiB, a TaKoX
iHTepdeiciB 38’A3Ky, AKI BUKOPUCTOBYHOTLCA NPM aBTOMaTM3aLii i3UYHUX EKCNEePUMEHTIB.

e VYMiHHA po3pobnaTM nporpamHe 3abe3neyeHHA ANA  NepCOHanbHOro Komn'totepa Ta
MiKPOKOHTPONEPIB, AKE HeobXigHe AnA CTBOPEHHA aBTOMATU30BAHUX BUMIPHOBA/IbHUX CUCTEM.
e 3paTHiCTb camocTiMHO obpaTn HeobXxigHI anapaTHi Ta NporpamHi 3acobu i cTBOpUTH
aBTOMATM30BaHWUI CTEHA AN1A NPOBeAEHHA 3aNN1aHOBAHOIO Gi3MYHOro eKCNePUMEHTY.
HaByanbHa gucumnniHa opmye y acnipaHTiB HACTYMHI 302a/1bHi Ta (haxosi KoMIemeHmMHocmi:
3azanbHi KOMnemeHmHocmi:
3K 2. 3paTHicTb BUKOPUCTOBYBATK Yy NPODECIMHIN AiANbHOCTI Cy4acHi 3HAHHA 3 Pi3HMX
HaYK, Y TOMY YMCAi MiXOUCLUNAIHAPHOrO XapaKrepy.
3K 3. 3aaTHicTb po3pobneHHA Ta peanizauii AOCNIAHNLBbKO-IHHOBALLIMHMX MPOEKTIB,
BK/IHOYAIOYM NPOBEAEHHA CAMOCTIMHUX AOCNiIAXKEHb HA npodecinHOMY piBHi.
3K 5. 3gaTHicTb 3HaxoauTH, 06pobaaTn i aHanisyBat HeobxiaHy iHGopmauito AnA BUpileHHA Nnpobaem i
NPUNHATTA pilleHb.

daxosi KomrnemeHMHoOcMi:

®K 02. 3pgatHicTb BM3HayaTM 3aBAaHHA Qi3NYHOrO0 EKCNepMMeHTy, CaMOCTIMHO nNpPoOBOAUTU
eKcnepuMeHTanbHi A0CNigKeHHA 3a AONOMOro Cy4acHoro ob61aaHaHHA Ta BUMipIOBaIbHOI anapaTtypu,
HaKoOMWYyBaTK Ta aHaNi3yBaTM AaHi, OLHIOBATU MOMK/IMNBI NOXMOKM Ta HEBM3HAYEHOCTI.

®K 03. 3paTHiCTb OCMWUCAIOBATM Ta aHanisyBaTu pe3ynbTaTh eKCnepuMeHTa/IbHUX AO0CAiAMKEHb,
BCTAHOB/NIOBATU 3B'A30K 3 TEOPETUYHMMMU MOAENAMM, BUPI3HATM i3 HAKOMUYEHUX CNOCTEePEXKEeHb
BiATBOPIOBAHI eKCcnepuMmeHTanbHI GaKTW. 34aTHICTb af4anTyBaTH i y3araaAbHIOBATK pe3yibTaTh CydaCHUX
DOCNIAMeHb B ranysi NpuUKAaaHoT GisuKn Ana BUPILLEHHSA HAYKOBUX | MPaKTUUYHMX npobnem.

®K 07. 3aaTHiCTb PO3yMiTK Ta 3aCTOCOBYBATU UMPPOBI TEXHOMOTIT Ta NPUKNAAHI MaTeEMATUYHI NaKeTu Ana
pO3B’A3yBaHHA i3MYHMX 33a4ay, aHaNi3y pe3ynbTaTiB eKcnepuMeHTaNbHUX AOCAiAXKeHb, MOAENHOBAHHA
dIi3NYHMX NPOLIECIB Ta CUCTEM.

lMicnAa 3acBOEHHA HAaBYANbHOI AUCUNNAIHM acNipaHTX MalOTb NPOAEMOHCTPYBATH TaKi

npo2pamHi pe3ynbmamu HA8YAHHA:

MPH 1. CucTeMHi 3HaHHA y rany3i ¢i3vKM Ta iHWKUX NPUPOAHUYMX HAYK, BK/IOYAKOUYM OBOJIOAIHHSA
METO4aMM HAYKOBOIO A0CNIAXKEHHA NPU 34iMCHEHHI NpodeCinHOT AiANbHOCTI.

MPH 3. 3HaHHA MeTOAMKM NpOBeAEeHHA TeOPETUYHUX Ta eKCnepumMeHTaNbHUX O0CNiAXKeHb, OCHOBHUX
NPUHLMNIB CUCTEMHOMO Ta CMHEPreTUYHOro aHanisy, PoO3yMiHHA METOAiB MOAENOBAHHA Ta Gi3UYHUX
Mmoaenen B npuknagHin disumu,.

MPH 10. BmiHHA 36UpaTh Ta iHTEpNpeTyBaTK HAayKoBY Ta paxoBy iHGOpPMaLLito, 3 BUKOPUCTAHHAM CyHaCHUX
iHOOPMaLIMHO-KOMYHIKaLLiMHUX TEXHONOTiM Ta MOLYKOBUX CUCTEM.

MPH 19. IHiujitoBaTM iHHOBALiMHI HAyKOBO-AOC/IAHI NPOEKTM Ta HAayKOBO-TEXHIYHI PO3pobKM B ranysi
nNpUKNagHoi ¢isnKK, NigepcTBo Ta aBTOHOMHICTb Nig, Yac ix peanisauii.

1. TlpepekBi3uTU Ta MNOCTPEKBI3UTU AUCLUUNNIHKU (Micue B CTPYKTYPHO-NIOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOI NPOrpPamolo)

[nA 3aCBOEHHA OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA Tpeba 0BONOAITM KOMNETEHTHOCTAMM | HABMYKAMU, AKi 3abe3neuye
avcumnnnida " Metogonoria HayKOBUX A0CAIOXKEHD".



2. 3micT HaBYaIbHOI AUCUUNAIHN

Tema Ne 1. Npegmet aBToMaTtuzauii pisnuHmnx gocnigxkeHo. MpuHUMNM Nobya0BM aBTOMaTU30BaHMX CUCTEM
BMMIipIOBaHHA Ta 06p06Ku paHuX.

Tema Ne 2. BumipiosanbHi npunagu Ta aHanoroso-uu¢posi nepersoprosadi 411 aBTOMaTU30BaHUX CUCTEM.
3anuc Ta 36eperKeHHA OTPUMaAHUX JAaHUX.

Tema Ne 3. Komn'totepHi iHTepdeiich, Lo BUKOPUCTOBYIOTLCA NPU NOOYA0Bi aBTOMATU30BAHUX BUMIPIOBA/IbHUX
cuctem. MarematnuHa 06po6bKa nepBMHHUX AaHKX. BopoTbba 3 LWymamm, BUAiNeHHA KOPUCHOTO CUrHany Ha PoHi
BUMAAKOBUX 3aBaA,

Tema Ne 4. CepeposuLue rpadiyHoro nporpamysaHHA LabView. Ornag moxaumsocreii nakera LabView.

Tema Ne 5. OcHoBM nporpamyBaHHA y cuctemi LabView. Po3pobka BipTyanbHUX npunagis.

Tema Ne 6. BUKOpucTaHHA MiKpONpPOoLEeCcOpiB Ta cnewiaziizoBaHMX KOM'IOTEPIB Npy aBTomaTu3auii PpisnuHnx
pocnigxeHb. OAHOKPUCTANIbHI MIKPOKOHTPOIEPU.

Tema Ne 7. CimeiictBo miKpoKoHTposiepiB AVR Ta iX BUKOPUCTAHHA 1A NobyA0BM aBTOMAaTU30BAHMUX CUCTEM.

Tema Ne 8. NMnatn Arduino Ta BUMiptoBabHi NPUCTPOI HA iX OCHOBI Y Pi3UYHUX BUMIPIOBAHHSAX.

Tema Ne 9. MikpokoHtponepu ARM y ¢isnunnx gocnigyxeHHsax. Mnardpopma Raspberry PiTa il moxamsocTi.

3. HasuanbHi matepianu ta pecypcu

1. NMpunapobyaysaHHA Ta aBTomaTu3auia. TepmiHM | BU3HaAUeHHA. Y.1: HaBYanbHMiA NoCi6HUK / yknaga. O.
K. Hikitin, B. M. 3aitues, T. O. Tonouko. — Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2019. — 203 c. —
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30404

2. ABTOMaTM3aLlifa Ta OCHOBM aBTOMAaTUKU. MpaKTUKym: HaBu. nocib. / yknag.: B. M. MenbHuk, O. B.
Bopob6iiosa. — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 60 c. —
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47719

3. Teopisa noxmnbok / yknapa.: Yxsa B. |., Myrau O. B. — EneKTpoHHi TeKkcTosi aaHi (1 ¢aiin: 525,19 K6aiiT). —
Kuis: KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2017. — 12 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42727

4. MeToauuHi BKa3iBKM A0 BUKOHAHHA CaMOCTiliHUX po6iT 3 HaBYaNbHOI AucuunaiHn «OcHoBU 06pPO6KKU
Ta Bi3yani3auii eKcnepumeHTanbHUX gaHuX»: Hasy. noci6. / A. B. CasueHKo. — Kuis : KMl im. Iropa
CikopcbKoro, 2022. — 50 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49910

[opatkoBa niteparypa

1. benos ®.B. ARDUINO. OT a30B nporpaMmMu1poOBaHUA A0 CO3AaHUA NMPAaKTUYECKUX YCTpoucTB. Hayka u
TexHuKa, 2018 r., 480 c.

2. Marpa 0. C. Raspberry Pi. PykoBoACTBO N0 HaCTpoiiKe U NPUMEHEHMIO.

AMK Mpecc, 2017, 188 c.

3. benos ®.B. MukpokoHtponnepbl AVR: OoT a3oB NpPOrpammunpoBaHUA [0 CO3[4aHMA NPAKTUYECKUX
ycTpoiicte. HayKa un TexHuka, 2017., 544 c.

4. Dxxeddpu Tpesuc. LabView ana scex. MK Mpecc, 2005, 544 c.

IHdopmaLiHi pecypcu

1.Caitt nporpamu LabView. https://www.ni.com/en-us/shop/labview.html

2. KoHuTtponepu AVR Ha caitti pipmmn Microchip Technology https://www.microchip.com/en-
us/products/microcontrollers-and-microprocessors/8-bit-mcus/avr-mcus

3. Caut npoeKty Arduino https://www.arduino.cc/

4. Caitt KomnaHii ARM Limited https://www.arm.com/

5. Cait npoeKry Raspberry Pi https://www.raspberrypi.org/

6. Cant pipmu ICP-DAS https://www.icpdas.com/ Ta http://icpdas.com.ua/
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HaBYaNbHUA KOHTEHT
MeToAauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

HaBuyanbHa YacTMHa ANCUMNNIHM CKNaAeHa 3 NeKLIMHOro maTepiany, NPAKTUYHUX 3aHATb Ta KOHTPOIbHUX
3axo04iB y BMrAa4i onuTyBaHb. [pyn BUKNAAaHHI AUCUMNAIHM PEeKOMEHAYETbCA nobyayBaT 03HAMOMJIEHHS
acnipaHTiB 3 NpeaMeToOM TaKMM YNHOM, W06 BOHUM HE Ti/IbKM OTPUMYBAJIN TY UM iHLWY iHGOPMaLLiO CTOCOBHO
KypCy, AKMIA BUBYAETLCA, aNie 1 Big4yBaaM 3B’A30K MiXK PiSHUMM TeMaMM KPeAUTHOro MOAYA, a TAKOXK micue
moayna cepef iHWUxX GisMYHUX AMCUMNAIH. 3arasibHUA METOAMYHWUIA Nigxia A0 BMKNAAaHHA HaB4Ya/ibHOI
ANCUMNNIHM BM3HAYAETbCA AK KOMYHIKATUBHO-KOTHITUBHMIA Ta NpodeciiHO-OpiEHTOBAHWUMI, 3rigHO 3 AKUM Y
LLeHTPi OCBITHbOrO NPOLECY 3HAXOAUTLCA acnipaHT — cyb’eKT HaBYaHHA | ManbyTHI daxiseup.

JNleKu,iliHi 3aHATTA

Neo Ha3Ba Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobig 3 MoCUNAHHAM Ha aimepamypy)

1 Mpeamet aBToMaTK3auii ¢isnuHMX JocnigKeHb. MpuHUMNKU NobyA0BU AaBTOMATU30BaAHUX CUCTEM
BUMIPIOBaHHA Ta 06PO6KK AaHMX.

3aeansHi npuHyunu nobydosu asmomamu3ayii 00caioxeHs y gizuyi. Budu asmomamu3oeaHux
cucmem. JodamKosi Moxaueocmi, Aki 0a€ asmomamu3ayia ekcnepumeHmamopy. AnapamHa
ma npo2pamHa YacCmMuHa asmMomMamu308aHoi cucmemu. [puKkAaou asMomMamu308aHUX
cucmem, Wo 3ycmpidyaromecs y peasnsHil pobomi.

Jim.: [1], [2]

2 BumiproBanbHi npuaaau Ta aHanoroso-LudpoBi NepeTsoploBadi 418 aBTOMATU30BaHUX CUCTEM.
3anuc Ta 36epexkeHHA OTpUMaHUX gaHux. Komn'totepHi iHTepdeiicn, Wo BUKOPUCTOBYIOTLCA NpU
nobyaoBi aBTOMATU30BaHUX BUMIPIOBA/IbHUX CUCTEM.

MpuHyunu pobomu aHan02080-yuppPOBUX Nepemesoptosayis. Mikpocxemu aHaA102080-
yugposux nepemsoptosadyis. Fomoei sumiprosasnbHi Modyni, AKi 3acmoco8yromsCa rnpu
nobyodosi asmomamu308aHuUX cucmem. BumiprosanbHi npunadu, AKki MOXCHA iHmezpysamu y
CK/100 aemomamu308aHoi cucmemu. 36epexceHHsa i nodansbwa 06pobKa OaHUX, 8UMIPAHUX
cucmemor.

MocnidosHi ma napanenevHi iHmepgelicu, AKi BuKopucmMosyromoscsa 0718 06’€OHAHHA OKpemux
8UMIPHOBANbHUX MOOYAi8 y 00HY cucmemy. LLuHu ISA ma PCl. LLuxa USB. lNocnidosHi
iHmepgpelicu RS-232 ma RS-485. Modyni WiFi. [MocnidosHi iHmepgpelicu 12C ma ISP npu
nobyodosi mikponpoyecopHux cucmem. EnekKmpuyHi cxemu ma ocobausocmi npo2pamy8aHHs.
Jim.: [1], [2]

3 |MaremarnuyHa 06pobKa nepBUHHUX AaHUX. BopoTb6a 3 LWymamu, BUAINEHHS KOPUCHOTO CUrHaNy Ha POHi
BMNaAKOBUX 3aBaf,
Mamemamuy4yHa 06pobka ompumaHUX a8MOMamMuU308aHOK cucmemoro 0aHUx. ObYuCneHHA Y
peasasHoMy 4Yaci i nodanswa obpobka 3anuUcaHuUx sumipie. BudineHHA KOPUCHO20 cuzHany 3
wymy. CmamucmuyHi memoou, ®yp’e-aHanis, pinempayis. Memoou CUHXPOHHO20
demeKmyB8aHHH.

Nim.: [1], [2], [3], [4]

4 Cepeposuwe rpadiyHoro nporpamysaHHA LabView. Ornag moxnusocreit nakera LabView.

Oeanad cucmemu LabVIEW abo Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench
(Cpedosuuje po3pobku nabopamopHux 8ipmyansHeix npuaadis). Moxciusocmi ma
ocobnusocmi nakema, cgpepa ioeo 3acmocysaHHA. Bumoau 0o anapamHoi yacmuHu npu
3acmocysaHHi LabVIEW . lNopieHaHHA LabVIEW 3 iHWwumu moxcausocmamu nobydosu cucmem




asmomamu3sayii pizu4HuUx 00cni0MHceHs.
Jlim.: [5], [14]

OcHoBM NporpamyBaHHA y cuctemi LabView. Po3po6bka BipTyanbHux npunagis.
lpacgpiuHe npoepamysaHHsa y cepedosuwii LabVIEW . KoHuenuis eipmyansHux npunadis i i
MopiBHAHHA 3 MpaduyiliHum rnpoepamysaHHam. 0280 cepedosuuya po3pobKu sipmyansHUX
npunadis. [Nobydosa nepuwio2o npocmoeo 8ipmyasibHo20 npuaady.
Jlim.: [8], [9]

BuKOpUCTaHHA MiKponpoLecopiB Ta cnewjianisoBaHUX KomMn’loTepiB Npy aBToMaTU3aLii
disnuHnx gocnigykeHb. OAHOKPUCTA/IbHI MiIKPOKOHTPOIEPU.
BukopucmaHHs MiKporpoyecopHux moodysie ma crieyianizosaHux Komn’'tomepis npu rnobydosi
a8MoMamu308aHUX cucmem 8UMIprO8aHHA. Ocobausocmi NPomuco08ux Komn’'romepis.
OOHOKpUCMAasnbHi MIKPOKOHMPOaAepu — NPU3HAaYeHHs ma npuHyun pobomu. 0210 icHyro4YuX
cimelicme 00HOKpUCMAnbHUX MiIKPOKOHMpoepis, ocobausocmi pobomu 3 HUMU ma
MOM(IUBICMb BUKOPUCMAHHA Yy N106y008i a8MomMamu308aHUX 8UMIPHOBANbHUX CUCMEM.
Jlim.: [10], [12], [13], [14]

Cimeiicteo mikpoKoHTponepis AVR Ta ix BUKOPUCTaHHA 415 NOOYA0BM AaBTOMATU30BaHUX CUCTEM.
Cimelicmeo 8-6imHux mikpokoHmposepie AVR. Ocobausocmi cxeMHOI apximeKmypu, enekmpuyHi
napamempu ma cxemu riokmoyeHHs. BoyoosaHi modyni AL, LLIIM ma UART y AVR KoHmporsiepax ma
MOMIUBOCMI iX BUKOpUCMAHHS. Ocobnusocmi npo2pamysaHHs KoHmporiepie AVR. BukopucmarHs AVR
KOHMposnepig rpu rnobyoosi cucmem asmomamu3ayii hizuyHUX O0CIiOHEeHb.

Jlim.: [5], [7], [10], [11]

Mnatm Arduino Ta BUMIpPIOBA/IbHI NPUCTPOI Ha iX OCHOBI Y (i3UUHMUX BUMIPIOBAHHAX.

Mnaamu Arduino Ha ocHosi MiKpokoHMposepis AVR, ix pi3HOBUOU, MPU3HAYEHHS MA MOXIUBOCM,
Ocobnusocmi npozpamysaHHs  Arduino, caHOapmHi npoepamHi iHempymeHmu 0715 pobomu 3 HUMU.
BumiprosansHi ma iHmepgbelicHi moodyni 0ns pobomu 3 Arduino. Mpoepamri bibaiomeku 0ns Arduino.
BukopucmaHHs Arduino 055 nobydosu asmomamu308aHUX BUMIPHOBAsIBHUX CUCMENM.

Jlim.: [5], [7], [10], [11]

MikpokoHTponepy ARM y ¢isnunmnx gocnigrkenHax. Mnarpopma Raspberry Pi Ta il moxknmsocTi.
Cimelicmeo 32-6imHux mikpokoHmposnepie ARM. Ocobsusocmi cxeMHOI apXimekmypu, enekmpuyHi
napamempu ma cxemu rioknroveHHs. Ocobusocmi npoepamysaHHs KoHmporsiepie ARM. OOHonnamHi
Komr'tomepu Raspberry Pi Ha ocHosi ARM ripouecopis, ix pi3Hosuou, ocobausocmi i MoX1u8ocmi.
BukopucmatHs Raspberry Pi kom'tomepie ripu nobyoosi cucmem asmomamu3ayii hi3u4HUX 00C1iOHEHb.
Jlim.: [6], [12], [13]

NMPAKTUYHI 3AHATTA

Ne 1. KepyBaHHsA cBiTN10 giogamu 3a gonomoroio naat umdposoro susoay 1SO-C64.
Ne 2. Aocnig)KeHHA BAacTUBOCTen ¢poTOONOPY 33 AONOMOroI0 NAaTHU aHanorosoro seoay PISO-813.

Ne 3. 3anuc i pgocnigKeHHA 3MIHHOTO eNEeKTPUYHOro CUrHaay 3a [0MNOMOrolo 3BYKOBOI NaaTu
Komn’iotepa.

Ne 4. BusHauyeHHA 3aN1E€XHOCTi eNeKTPUYHOro onopy 3pasKka Big Temnepatypu 3a A0OMNOMOrold Moayns
aHanorosoro ssoay ICP-CON 1-7019.

Ne 5. BumiptoBaHHA TemnepaTypu Ta BOJIOrOCTi NOBITPA 3 BUKOPUCTAHHAM naaTtu Arduino Mega 2560.
Ne 6. Po3pobKa eneKTpoHHOro TepmomeTpa Ha ocHoBi naatu Arduino Uno.

Ne 7. Po3po6Ka BUMiptoBaya Hanpy»eHOCTi MarHiTHOro nonsa Ha ocHosi naatu Arduino Uno.



Ne 8. Po3po6bKa crabinisatopa remnepartypu Ha ocHoBi niatu Arduino Uno.

Ne 9. KepyBaHHA po60TOI0 KPOKOBOIO ABUryHa Ha ocHOBi naath Arduino Uno.
11. CamocriitHa poboTa acnipaHTa

CamocmiliHa poboma acnipaHmMa € 0CHOBHUM 30COOOM 3GCBOEHHA HABYA/ILHO20 mamepiany y
8in1bHUI 8i0 HABYAILHUX 3AHAMb YAC | BKAKOYAE:

Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinekicme
200uH CPC
1 lidzomoeka 0o ayOumMopHuUX 3aHAMb 24

MoniTMKa Ta KOHTPOIb

12. MoniTuKa HaBYabHOI AUCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

O6oB’A3K0OBe BiABiAYyBaHHA acnipaHTamMuM ANeKuii i nabopatopHux pobiT. Y pasi xBopobwu acnipaHT
3000B’A3aHUI NpPeacTaBAATU MeANYHY AOBiZIKY, B iHLWINX BUNaAKax (HanpuKaaa, cimenHi o6cTaBUHU) NMUTaHHSA
BUPILLYETbCS B iHAMBIAYaNbHOMY MOPAZKY Pa3soM i3 BUKNagadem. BiasigyBaHHA neKuii Ta NpakTUYHUX
3aHATb, @ TAKOX BiZICYTHICTb Ha HUX, HE OLiHIOTLCA. Y Oyab-AKOMY BMMNaZKy acnipaHTam pPeKkoMeHyeTbCA
BiZIBiflyBaTU yCi BUAWN 3aHATb, OCKiZIbKM Ha HUX BUKNAZAETbCA TEOPETUYHMN MaTepian i Po3BMBAIOTHLCA
NPAKTMYHI HaBM4YKU. CUCTEMA OLHIOBAaHHA OpPIEHTOBAaHa B TOMY YMCAI Ha OTPMMaHHA acnipaHTamm
330X04yBaNbHUX 6aniB 3a aKTUBHICTb HA CAMOCTIMHUX i N1aBOPATOPHMX 3aHATTAX, Ki/IbKICTb 3a0X04yBaNbHUX
6aniB 3a cemecTp He nepesullye 6 banis.

13. Buau KOHTPOIO Ta PeiTUHIoBa CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)
PelTMHI 3a cemecTp CKNa[AETbCA 3 OLHKM 3a nabopaTopHi poboTM Ta 328 BUKOHAHHA MOAYNbHOT
KOHTPO/IbHOI poboTH.

RcyM = Rnpakmuxu"‘ RonumyeaHHﬂ

Kpurtepii HapaxyBaHHA 6anis.

OnuTYBaHHA HA NEKLiNHUX 3aHATTAX
Barosuit 6an — 5. MakcmasibHa KinbKicTb 6aniB 3a Bci 1abopaTopHi poboTH A0pPiBHIOE
5x 7 =35 6anis

6e30o2aHHa poboma - 5 6anis,
pobomy 8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoNiKaMu -4 6anu,
pobomy 8UKOHAHO 3 Me8HUMU MOMUIKAMU - 36anu,

pobomy He 3apaxoeaHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) 0 6anie.

MpakTUYHI 3aHATTA
Barosuii 6an — 5. MakcMmanbHa KinbKicTb 6anis 3a BCi 1abopaTopHi poboTh A0PiBHIOE
5x 13 =65 6anis

b6e30oz2aHHa poboma -5 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU Hed0iKamu -4 6anu,
pobomy 8UKOHAHO 3 Me8HUMU MOMUAKAMU - 36anu,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He sBUKOHaHe abo € epybi nomunku) 0 6anis.



KaneHaapHW KOHTPONb: NPOBAAUTLCA ABIYi HA CEMECTP fIK MOHITOPMHI MOTOYHOrO CTaHY BMKOHAHHA

BUMOT cnnabycy.

Tabnnya 1. Kputepii ouiHoBaHHA pe3yabTaTiB poboTh B cemecTpi.

Ne ) MakcumansHa
KoHmponbHi 3axo0u . .
3/n KinbKicmo 6anis
1 ONWUTYBAHHA Ha NEKLIMHNX 3aHATTAX 35
2 | MNpaKTuyHi 3aHATTA 65
3aranom 100

CemecTpoBMIt KOHTPOAb: 3aNiK.

Tabaunua BiANOBIAHOCTI PEMTUHTOBUX 6a/liB OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKANO0H0:

Kinbkicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTtHbOo
MeHwwe 60 He3apo0BifbHO
He BMKOHaHi yMOBW A0ONYCKY He gonyuweHo

14. lopatKkoBa iHpopmauisa 3 gucumnaiim (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik 3anumaHe  HasedeHo 8  cunabyci, AKul  po3miweHo  3a
http://ukr.imag.kiev.ua/ .

NnoCunaHHAM


http://ukr.imag.kiev.ua/

MNepenik 3anuTaHb

[EEN

. 3aranbHi npuHUMnM NnobyaoBmn aBToMaTU3aLii AocnigxKeHb y disnLi.

N

. BVIAVI dBTOMATNU30BaAHUX CUCTEM.

w

. JoOaTKOBI MOXNNBOCTI, AKI Aa€ aBTOMATM3aLLiA eKCNnepuMeHTaTopy.

S

. AnapaTHa Ta nporpamHa 4acTMHa aBTOMaTU30BaHOI CUCTEMM.

5. MpuHuunn poboTn aHanoroso-UNdPOBUX NEPETBOPIOBAYIB.

(o))

. Mikpocxemu aHanoroeo-umbpoBMx NepeTsopoBauYiB.

~

. FoTOBI BUMIipIOBanbHi Moay i, AIKi 3aCTOCOBYOTLCA NPU NO6YA0BI aBTOMaTU30BaHUX CUCTEM.

[o]

. BumiptoBanbHi npuaagm, AKi MoXKHa iHTEerpyBaTh y CKi1ag aBTOMaTU30BaHOI CUCTEMM.
9. 36eperkeHHs i noaasnblia 06pobKa AaHUX, BUMIPAHUX CUCTEMOIO.

10. MocnigoBHi Ta napanenvHi iHTepdencn, AKi BUKOPUCTOBYIOTbCA AnA 06’€elHAHHA OKpemumx

BMMIPIOBa/IbHUX MOAYNIB Y O4HY CUCTEMY.

11. WuHwu ISA Ta PCI. WUnHa USB. NocnigosHi iHTepdercn RS-232 Ta RS-485.

12. Mopayni WiFi. NocnigosHi iHTepdeincn 12C 1a ISP npu nobyaoBi MiKponpoLEecopHUX CUCTEM.
13. EneKTpUYHi cxemun Ta 0cO6AMBOCTI NporpamyBaHHs.

14. MatematnyHa 06pobKa OTpUMaHMX aBTOMATU30BaHOK CUCTEMOLO SAHMUX.

15. ObuncneHHn y peasibHOMYy Yaci i noganblua 06pobKa 3anncaHuUX BUMIpIB.

16. BuaineHHAa KopucHoro curHany 3 wymy. CTaTuctuuHi metoam, ®Pyp’e-aHanis, dinbTpauia. Metoam

CUHXPOHHOTO AEeTEeKTyBaHHA.
17. Cepeposulue rpadiyHoro nporpamysaHHs LabView. Ornag moxnmsocTten naketa LabView.
Ornag cuctemm LabVIEW abo Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench
(CpenoBuLe po3pobkm nabopaTopHMX BipTyanbHbIX NpUAaais).

18. MoknmnsocTi Ta 0cobMBOCTI NaKeTa, chepa MOro 3acToCcyBaHHA. Bumorn go anapatHOi 4aCcTUHKU Npwu
3actocyBaHHi LabVIEW . NMopiBHAHHA LabVIEW 3 iHWKMK moXKnMBOCTAMM NOBYA0BM CUCTEM aBTOMATMU3aLLT

di3nyYHMX gocnigrKeHo.
19. M'padiyHe nporpamysBaHHs y cepeaosmili LabVIEW .
20. KoHLuenujin BipTyanbHUX NpMAaAiB i i NOPIBHAHHA 3 TPAaAULIMHMM NPOrpamyBaHHAM.

21. Ornag cepenosuiia po3pobKu BipTyanbHUX npunagis. Mobyaosa neplwioro NpocToro BipTyanbHOro

npunagy.



22. BUKOpUCTAHHA MiKponpouecopiB Ta crewianizoBaHUx Komn'toTepiB Mpuv aBTomMatM3auii ¢ismyHmx

aocnigeHob. O4HOKPUCTANbHI MIKPOKOHTPOJIEPU.

23. BMWKOpPMCTaHHA MIKPONPOLECOPHUX MOAyANiB Ta cnewuianisoBaHMx Komn'toTepiBs npu nobyaosi

aBTOMATM30BaHUX CUCTEM BUMIiptOBaAHHA. OcobAMBOCTI NPOMMCNOBUX KOMN'tOTEPIB.

24. OAHOKPUCTaNbHI MiIKPOKOHTPONEPU — MPU3HAYEHHS Ta NpUMHUMNI poboTu. Ornag, icHyl4YnX cimencrs
OJJHOKPUCTA/IBHUX MiIKPOKOHTPONEPiB, 0COBMMNBOCTI pOBOTM 3 HMMW Ta MOMK/IUBICTb BUKOPUCTAHHA Y

nobyn0Bi aBTOMaTM30BaHWUX BUMIPIOBa/IbHUX CUCTEM.

25. CimenctBo 8-6iTHMX MiKpoKOoHTponepiB AVR. OcobaMBOCTI CXEMHOI  apXiTEKTYPWU, eNeKTPUYHI

napamMmeTpu Ta CXxemm I'Iip,KI'I}O‘-IeHHFI.

26. BoyposaHi moayni AUM, WIM Ta UART y AVR KOHTpoOnepax Ta MOMAMBOCTI iX BMKOPUCTaHHA.
OcobmBocTi NnporpamyBaHHA KoHTponepiB AVR. BukopucTtaHHA AVR KoHTponepiB npu nobynosi cuctem

aBTOMaTM3aL,ii Gi3NYHUX AOCNiAKEHD.

27. NMnatv Arduino Ha ocHOBi MiKpokoHTposiepiB AVR, iX pi3HOBMAM, NMPU3HAYEHHA Ta MOMKJINBOCTI.
OcobmBocCTi nporpamyBaHHSA Arduino, cTaHAapTHi NpPOrpamHi iHCTPYMEHTU A1a Po6OTU 3 HUMMW.

BumiptoBanbHi Ta iHTepdeicHi moayni ans pobotu 3 Arduino.

28. MporpamHi 6ibniotekn pna Arduino. BukopuctanHa Arduino ana nobynoBu aBTOMAaTU30BaHUX

BMMipI-OBal'IbHMX cncrem.

29. CimenctBo 32-6iTHUX MiKpOoKoHTponepieB ARM. OcobaMBOCTI CXeMHOI  apXiTEKTYpW, eneKTPUYHI

napameTpu Ta CXemu nigkntodeHHs. OcobanBoCTi NporpamyBaHHA KOHTposepiBa ARM.

30. OgHonnaTHi Komn'toTepu Raspberry Pi Ha ocHoBi ARM npougecopis, ix pisHoBuau, ocobamsocTi i
MOXNBOCTI. BUKopucTaHHA Raspberry Pi Komn’toTepiB npu nobyaosi cuctem aBTomaTusaLii GpisnyHmX

DOCNiAXKEHD.





